
 

北京电力设备总厂与宣邦科技联合研发 

离相封闭母线的金属外壳自动切割设备 

 

整套设备由控制系统、传感系统、控制线、防滑防窜动滚轮架、割枪位置调节系统组成，是新戈派爬

管式数控管道相贯线切割机的变形，控制系统及核心算法均为国内首创，开发出适合离相封闭母线金属外

壳切割的模型，完全用设备实现了人的意图。这个项目将过去繁复的人工切割，改进成了设定参数后全自

动切割，大大提高了北京电力设备总厂封闭母线切割加工能力，扩充了产能，缓解了生产压力；控制程序

内置，设备操作简单，单人可操作，节省了人力成本。 

 

图一 离相封闭母线自动切割成套设备 

一、 离相封闭母线介绍 

封闭母线(Enclosed busbars 或者 Closed busbars)包括离相封闭母线、共箱（含共相隔相）封闭母线和电

缆母线，广泛用于发电厂、变电所、工业和民用电源的引线。 

离相封闭母线是广泛应用于 50MW 及以上发电机引出线回路及厂用分支回路的一种大电流传输装置。 

离相封闭母线具有以下特点： 

1.减少接地故障避免相间短路 

2 消除钢结构发热 

3 简化接地方式，杜绝人身触电 
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图二 工厂内生产的离相封闭母线 

二、 目前离相封闭母线的金属外壳制作过程及困境 

1、 整板下料，卷管机卷管，纵缝焊接成筒 

2、 根据不同管径，不同壁厚，不同角度，选择多年积累下来的经验制成的样板，铺在筒段上划线 

3、 沿线打圆印标记 

4、 手工切割 

5、 人工打磨 

  

图三 划线并打印记 图四 手工切割 

 



 
    母线金属外壳切割似乎可以选用数控管道相贯线切割机来切割，但为什么各厂家不采用呢？  

1、 厂房空间有限，不适合引入传统的台式数控管道相贯线切割机； 

2、 离相封闭母线，外壳从φ450mm 到φ1650mm 不等，其中部分产品可能做到φ1800mm。目前传统

的数控管道相贯切割机切割超过φ1200mm 多为定制机，价格昂贵，一套 60 万人民币左右，采购成本高； 

3、 管径大，管壁薄(一般 10mm 以下)，易变形，传统台式切割机无法保证精度，如果上高度跟踪调节

系统，造价更高； 

4、 切割模型特殊，传统台式数控管道相贯线切割机开坡口切割，而离相封闭母线金属外壳要求重直

切割，对接时，自然形成坡口。 

北京电力设备总厂是国内最具实力的母线制造商，产品已经出口到加拿大等欧美发达国家，产品获得

海外用户的高度评价，但离相封闭母线的切割工作一直依赖手工切割，切割精度差，质量不易保证，同时

工人劳动强度大，对身体有一定伤害。 

北京电力设备总厂一直致力于产品质量的提高和加强劳动保护。2013 年初，通过半年多的市场调研，

决定与拥有多项自主知识产权并承担多项国家及上海市创新项目的上海宣邦科技合作，联合开发离相封闭

线线金属外壳自动切割成套设备。 

三、 设备整体开发方案 

1、 具有铝卷制圆管两两任意形式相贯的支管相贯线切割功能 

2、 具有弯头截管、任意角度斜口切割的功能 

3、 具有管道直口切割的功能 

4、 整套数控系统具用防高频干扰功能 

5、 控制系统具有如下功能： 

 中文界面操作、人机对话功能 

 相贯线切割参数化 

 连续切割，多个形状切割参数化组合编程功能 

 割炬切割方向可手动调节 

 暂停、加减速运动，具有沿原轨迹返回和再返回功能 

 切割过程同步跟踪显示功能 

 切割数据存储功能 

 等离子切割功能 
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 断电记忆保护功能 

整个工程由宣邦科技负责软件编写、电气控制、传感通讯、主机制造，北京电力设备总厂负责割枪跟

踪及系统总装，项目前后总历时 3 个月，最终完成了整机调试并投入应用，设备最终在北京电力设备总厂

沧州河间的子公司河北京丰电力设备有限公司生产使用。 
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